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1. Dane ogdlne.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Podstawa opracowania.
umowa nr 1/06/2019 z 24.06.2019r,
wiasna dokumentacja fotograficzna,
.Projektowanie zbiornikow zelbetowych. Zbiorniki na ciecze.” Anna Halicka,
Dominika Franczak, PWN 2014r,
,Ochrona konstrukcji zelbetowych” Zbigniew Scislewski, Arkady 1999r,
artykut ,Nieniszczgce badania wytrzymatosci betonu w konstrukcjach mostowych
— metoda sklerometryczna” autorstwa Krzysztofa Sledziewskiego z Politechniki
Lubelskiej,
,Sposoby ustalania zuzycia technicznego budynkéw i budowli” Katowice 1991r,
PN-74/B-06262 "Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N",
PN-EN 12504-2, pazdziernik 2002, ,Badania betonu w konstrukcjach, czesc¢ 2:
badania nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia”,
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
Poradnik Rzeczoznawcy Budowlanego. Problemy techniczno prawne diagnostyki
obiektow budowlanych. Adam Barytka. Warszawa 2018,
, Konstrukcje zelbetowe” J. Kobiak, W. Stachurski, Arkady 1984,
Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania sg osadnik wstepny, komory napowietrzania i osadnik
wtorny oczyszczalni sciekéw.
Cel i zakres opracowania.
Celem opracowania jest ocena stanu technicznego zelbetowych konstrukcji
zbiornikéw. Ekspertyza ma by¢ pomocna w podjeciu decyzji o dalszej modernizacji
obiektu. Zakres opracowania obejmuje 4 otwarte, naziemne, obsypane zbiorniki na
Scieki.
Dokumentacja.
Udostepniono dokumentacje projektowg obiektow oczyszczalni sciekdw w Kole
wykonang przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego w Poznaniu z 1973

roku.



1.5. Ogledziny.
Autor opracowania dokonat kilkakrotnych ogledzin budowli w czasie od czerwca do
sierpnia 2019 roku.

2. Opis stanu istniejgcego.

Obecnie istniejgca oczyszczalnia Sciekow powstata w Kole w latach 70-tych
ubiegtego wieku. MZWiK w Kole przechowuje dokumentacje projektowg z 1973r. W
miedzyczasie oczyszczalnia byta kilkakrotnie modernizowana. Obecnie uznano, ze
jest przestarzata i podjeto decyzje o modernizacji i rozbudowie obiektu. Jednak
wobec powstania watpliwosci, co do stanu technicznego zelbetowych konstrukciji
wchodzgcych w skfad osadnika wstepnego, komory napowietrzania i osadnika
wtornego, zlecono wykonanie tej ekspertyzy.

Zbiorniki w oczyszczalniach Sciekéw stuzg procesom o charakterze
mechanicznym, fizykochemicznym lub biologicznym, w wyniku ktérych, Scieki sg
oczyszczane. Rozplanowanie obiektow i ich gabaryty wynikajg z projektu
technologicznego oczyszczalni. Geometria obiektéw ustalana jest w projekcie
technologicznym, przy czym ze wzgledu na prawa hydrauliki i koniecznosc
zapewnienia efektywnos$ci zachodzacych procesow niezwykle istotne sg proporcje
szerokosci do dtugosci i wysokosci, charakterystyczne dla danego typu zbiornika.
Nieodtgcznymi elementami, zapewniajgcymi pozgdany ruch sciekdw w zbiorniku, sg
kanaty i koryta zbiorcze lub rozprowadzajgce oraz wejscia i wyjscia sciekéw ze
zbiornika (wloty, wyloty, obudowy rurociggdéw doprowadzajgcych scieki). Zbiornik
musi by¢ tez wyposazony w réznorodne urzadzenia. Rolg konstruktora jest
zapewnienie ich prawidlowego oparcia czy zakotwienia w $cianach lub dnie
zbiornika. Obecnie w oczyszczalniach dgzy sie tez do hermetyzacji obiektéw, aby
ograniczy¢ rozprzestrzenianie przykrych zapachoéw.

Niniejsza ekspertyza ma za zadanie da¢ odpowiedz na pytanie, czy gtéwna
konstrukcja istniejgcych zbiornikdw jest w odpowiednim stanie technicznym i czy
nadajg sie one do modernizacji i rozbudowy obiektu. Oczywiscie, jezeli zostanie
wybrana technologia, gdzie bedg potrzebne np. gtebsze zbiorniki to i tak istniejgce
zbiorniki mogg sie okazaé nieprzydatne pomimo dobrego stanu technicznego. Nie
sg przedmiotem niniejszej ekspertyzy urzgdzenia, kanaty zelbetowe i drugorzedne,

cienko$cienne elementy zbiornikow.
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3. Czynniki wptywajgce na trwatos¢ zbiornikow.
W zbiornikach wystepuije kilka czynnikéw wptywajgcych negatywnie na ich trwatosé.

Pierwszy z nich to kontakt betonu i stali z cieczami agresywnymi (przyczyny
chemiczne). Ciecze te mogg zawieraC jony siarczanowe, chlorkowe, zwigzki
organiczne a wody zmiekczone mogg powodowac korozje tugujaca.

Drugim czynnikiem jest kontakt betonu z gazami wystepujgcymi ponad
poziomem agresywnej cieczy.

Trzecia grupa czynnikdw negatywnie wptywajgcych na trwatos¢ zbiornikow
zwigzana jest ze $cieraniem (uszkodzenia mechaniczne). Scieranie powierzchni
betonu nastepuje poprzez przeptywajgce z cieczg zawiesiny, kawitacje
i kontaktujgce sie z powierzchnig betonu urzgdzenia mechaniczne.

Czwarta grupa — przyczyny fizyczne - to procesy zamrazania i odmrazania
betonu.

W procesie degradacji konstrukcji zelbetonowej, od jej wykonania do
zniszczenia, mozna wyrozni¢ pewne stadia. W pierwszym etapie nastepuje
zobojetnienie betonu lub skazenie go agresywnymi substancjami. W pewnych
przypadkach moze réwniez nastepowac korozja otuliny betonowej. Ten etap jest
najdtuzszy i moze trwac wiele lat. Z chwilg, kiedy otulina utraci wkasciwosci ochronne
wobec zbrojenia, rozpoczyna sie drugi etap niszczenia, w ktorym stal zaczyna
korodowac. Poniewaz produkty korozji majg wiekszg objetos¢ od metalu rodzimego,
powstajg naprezenia w betonie, ktére powodujg pekanie a nastepnie odpadanie
otuliny. Zbrojenie zostaje odstoniete. Nastepuje trzeci etap niszczenia, w ktérym
odstoniete prety korodujg, az do osiggniecia stanu granicznego nosnosci konstrukciji.
Czas, po jakim konstrukcja osiggnie stan graniczny nosnosci okreslamy czasem
zycia. Czasy trwania poszczegdélnych etapéw sg bardzo trudne do okreslenia.
Nietatwo jest okresli¢ wszystkie czynniki, jakie mogg oddziatywaé na przebieg
procesoéw korozyjnych.

Pomimo braku jednoznacznych ustaleh, zawarte w normach wymagania
w zakresie konstrukcji betonowych odnoszg sie do domysinego okresu uzytkowania

50 lat. Okres trwatosci sieci kanalizacyjnych wynosi 35+50 lat.
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4. Metodologia badan.

Ocenie byt poddany beton Kkonstrukcyjny zbiornikéw zelbetowych.
Podstawowg cechg mechaniczng charakteryzujgcg beton jest wytrzymato$é na
Sciskanie. WtasciwosC¢ ta jest Scisle zwigzana z mikrostrukturg stwardniatego
zaczynu cementowego oraz wytrzymatoscig kruszywa i strefy kontaktowej kruszywo
— zaczyn. Przez wytrzymatos¢ na Sciskanie rozumie sie maksymalne naprezenie,
ktére jest w stanie wytrzymac obcigzana probka badanego materialu w maszynie
wytrzymatosciowej do Sciskania, az do momentu jej zniszczenia. Najbardziej
rzetelnym badaniem betonu w istniejgcej konstrukcji jest metoda badan niszczgcych,
czyli diagnostyka probek z odwiertow rdzeniowych. Takg diagnostyke, jako
podstawowg postanowiono zastosowac¢ w tym przypadku. W trakcie badan wycinano
z konstrukcji rdzenie za pomocg wiertnicy. Nastepnie rdzenie te dostarczono do
laboratorium i przeprowadzono ich badania.

Ponadto zastosowano inne nieniszczgce badania wstepne.

Po pierwsze, byla to ocena wizualna stanu konstrukcji. Starano sie
zinwentaryzowac istniejgce rysy, pekniecia, pory, kawerny, wycieki rdzy ze zbrojenia,
osypywanie sie okruchéw z powierzchni betonu, zréznicowanie odcieni, odbarwienia,
gniazda zwiru, odtupania, naloty na betonie, przerwy technologiczne i dylatacje.
Obserwowano wystepowanie przeciekdw przez Sciany wewnetrzne usytuowane
pomiedzy komorami pustg i napetniong.

Po drugie, opukiwanie betonu mitotkiem murarskim. Upraszczajgc, dzwiek
czysty Swiadczy o dobrej jakosci betonu, dzwiek gtuchy o jego ztej jakosci.

Po trzecie, szlifowanie powierzchni betonu. Szlifowanie powierzchni
wykonywano miejscowo w punktach badania mtotkiem Schmidta. Po wyszlifowaniu
betonu mozna obejrze¢ jego strukture, zwartos¢ i rodzaj kruszywa. Widoczny jest tez
stopien zawilgocenia.

Po czwarte, przed wykonywaniem odwiertow trasowano przebieg siatki
zbrojeniowej znajdujacej sie w konstrukcji. Zapobiegto to przecinaniu istniejgcego
zbrojenia i dzieki temu uzyskano lepsze prébki, pozbawione fragmentéw zbrojenia.
Do tego badania wykorzystano wykrywacz DMF 10 Zoom Profesional firmy Bosch.

Po pigte, wykonywano wstepng ocene jakosci betonu za pomocg udarowego
mitotka sprezynowego - mtotka Schmidta typu N-34 o numerze 151390. Jest to
metoda nieniszczaca. Twardo$¢ betonu okresla sie tu na podstawie pomiaru
sprezystego odskoku od powierzchni betonu masy uderzajgcej z okreslong energig.

Za pomocg tego urzgdzenia dokonywano wstepnej oceny jakosci betonu.



Wytrzymatos¢ betonu mozna wyznaczy¢ na probkach wycietych

z konstrukcji, a dodatkowo mozna przeprowadzi¢ badania nieniszczgce konstrukciji.
Stwierdzenie to wyklucza ocene wytrzymatosci betonu tylko na podstawie badan
nieniszczgcych, ktore nalezy traktowac jako towarzyszgce.
Nalezy pamietaé, ze na podstawie pomiardéw sklerometrycznych uzyskuje sie
informacje o jakosci wytgcznie powierzchniowej warstwy betonu (o grubosci 3+10
cm). Wobec tego ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach z betonu
zwartego o wymiarach przekraczajgcych 30 cm (w kierunku uderzenia przyrzadu)
nie jest miarodajna.

Pomiary przeprowadzone zostaly zgodnie z normami: PN-74/B-06262
"Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N" oraz PN-EN
12504-2, pazdziernik 2002, ,Badania betonu w konstrukcjach, czes¢ 2: badania
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia” a takze zgodnie z instrukcjg dotgczong do
przyrzgdu. Miejsca pomiaréw o powierzchni okoto 10 x 10 cm zostaty uprzednio
oczyszczone oraz wygtadzone recznie. W kazdym wybranym miejscu pomiarowym
wykonano 9 miarodajnych odczytéw. Miejsca pomiaréw zaznaczono na rysunkach
obiektow.

Uwaga: nie wykonywano chemicznych badan betonu.

Ocenie podlegata rowniez stal zbrojeniowa. Nie wykonywano niszczgcych badan
stali. W kilku miejscach odkuto zbrojenie, zmierzono jego srednice i rozstaw, ktére
to poréwnano z dokumentacjg. Usuwano rdze w celu okreslenia stopnia

skorodowania pretow.

5. Osadnik wstepny.
5.1. Opis techniczny.

Jest to dwukomorowy otwarty, naziemny zbiornik na $cieki. Konstrukcja zelbetowa.
Zbiornik prostokagtny o znacznych wymiarach w planie, podzielony na dwie
réwnolegte komory za pomocg Sciany dziatowej. Schemat osadnika znajduje sie na
rysunku nr 9. Na przekroju widoczne sg 3 czesci. W pierwszej czesci, na dtugosci
okoto 6 m dno zbiornika ma duzy spadek. Nastepnie na przewazajgcej drugiej
czedci spadek dna jest tagodny w strone ,rzgpia”. W tej czesci na styku scian i dna
wykonano trojkatne w przekroju betonowe skosy. Tak wykonstruowano

utwierdzenie prefabrykatéw w dnie. W trzeciej, ostatniej i najgtebszej czesci



wystepujg ostre, czterokierunkowe spadki posadzki (leje osadowe). Dtugosé komor
okoto 48 m, szerokosc¢ 6,17 m, wysokos$¢ 3,38 m.

Komory mogg by¢ napetniane niezaleznie, dzielgca je $ciana przenosi cisnienie
Sciekow dziatajgce w jednej napetnionej komorze. Jej grubos¢ wynosi okoto 20 cm.
Sciany zewnetrzne czesci pierwszej i trzeciej zbiornika to grube $ciany zelbetowe
wylewane na mokro. Zewnetrzne i wewnetrzna $ciana czesci srodkowej sg
zbudowane 2z pionowo montowanych stosunkowo cienkich prefabrykatow
zelbetowych. Ptyty majg uformowane pionowe zamki. Szerokosc¢ ptyt wynosi 1,5 m
grubos¢ okoto 15 cm w czesci srodkowej i 40 cm w czesciach ,zamkowych”.

Na wszystkich scianach wykonano wieniec zelbetowy o szerokosci okoto 45 cm
I wysokosci 38 cm.

Prefabrykaty zaprojektowano z betonu Rw=200 at (R = 20 MPa) zbrojonego stalg
Qr=2500at (St0), a w zebrach zastosowano stal Qr=3600at (18G2).

Zbrojenie ptyt zewnetrznych zaprojektowano z pretéw poziomych @6 co 15 cm
i pretow pionowych @6 co 10 cm. W Zzebrach dotozono po 2 prety pionowe @22.
Projektowana otulina zbrojenia 2+3 cm.

Zbrojenie ptyt wewnetrznych zaprojektowano z pretéw poziomych @8 co 25 cm
i pretow pionowych @16 co 20 cm. Projektowana otulina zbrojenia wynosi 3 cm.
Zbrojenie scian monolitycznych o grubosci 35 cm zaprojektowano z pretéw
poziomych &8 co 25 cm i pretéw pionowych @12 co 15 cm.

Plyty obliczono zakftadajgc przegubowe oparcie ich na Zzebrach pionowych
i utwierdzenie w dnie. Przyjeto, ze beton bedzie o wodoszczelnosci W-6.
Przewidziano domieszke ,Hydrobetu” i stosowanie kruszywa o ciggtej krzywej
przesiewu. Produkcja ptyt miata sie odbywa¢ w warunkach poligonowych na dnie
zbiornika. Po montazu ptyt zespawano tasmy z PCV zabetonowane na krawedziach
ptyt i zabetonowano styki betonem Rw=170 at.

Dno wykonane jest w postaci ptyty zelbetowej z nadlang posadzka.

Nie zauwazono wystepowania powtok ochronnych, wyklein i oktadzin.

Osadnik zbudowano mniej wiecej na poziomie gruntu a nastepnie sciany obsypano

watem ziemnym.
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Rys.4. Sciana zewnetrzna z prefabrykatow (rzut).
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Rys. 5. Mocowanie $ciany zewnetrznej w dnie (przekrgj).
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Rys.7. Geometria i zbrojenie ptyty srodkowej (rzut).



Rys.8. Geometria i zbrojenie ptyty zewnetrznej (rzut).

13



Rys.9. Osadnik wstepny.
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5.2. Badania

Ogledziny i badania zbiornika przeprowadzono w dniu 27 czerwca (komora nr 1)

i 04 lipca 2019r (komora nr 2) przy stonecznej pogodzie. Komory zbiornika byty

kolejno opréznione i umyte. W czasie ogledzin byly w stanie suchym. Jedynym

miejscem niedostepnym byly zalane Sciekami leje osadowe. Przeprowadzono

wszystkie badania wymienione w punkcie nr 4 niniejszej ekspertyzy.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH

Oznaczenie elementu: Osadnik wstepny, komora nr 1. |Data badania: 27.06.2019r ‘
Obiekt: Oczyszczalnia $ciekdw w Kole.
Typ i numer przyrzadu: Mtotek Schmidta nr 151390
Nr , .
. element | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |Odczyt sredni
miejsca
1 $c.zewn.| 51 | 47 | 50 | 49 | 50 | 50 | 47 | 46 | 51 49
2 $c.zewn.| 55 | 54 | 50 | 49 | 52 | 51 | 50 | 55 | 54 52
3 sSc.wewn.| 41 | 40 | 38 | 45 | 44 | 40 | 50 | 50 | 46 44
4 dno 28 | 27 | 28 | 32 | 26 | 26 | 28 | 27 | 26 28
5 dno 31 | 25 | 30 | 27 | 28 | 30 | 27 | 28 | 27 28
6 wieniec | 34 | 31 | 39 | 33 | 45 | 24 | 38 | 38 | 44 36
Uwagi: Do dalszych badan wybrano prébke z miejsca nr 2 (prefabrykat).
Beton wykonany jest na kruszywie famanym. Organoleptycznie stan betonu dobry.
Ustawienie mtotka zawsze prostopadle do powierzchni betonu.
Lokalizacje miejsc zaznaczono na rysunku.
Tabelanrl
DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH
Oznaczenie elementu: Osadnik wstepny, komora nr 2. Data badania: 04.07.2019r

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekdw w Kole.

Typ i numer przyrzagdu: Mtotek Schmidta nr 151390

.N.r element | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |Odczyt Sredni
miejsca
7 sc.wewn.| 49 | 49 | 43 55 | 48 | 44 | 52 | 48 53 49
8 sc.wewn.| 33 | 45 | 48 | 43 | 40 | 42 | 46 | 48 34 42
9 sc.zewn.| 48 | 51 50 | 46 | 45 | 44 | 53 | 49 52 49
10 |$c. wewn.| 28 23 26 25 25 26 25 24 | 27 25
11  |Sc. wewn.| 37 35 32 33 38 | 37 | 32 32 36 35
12 dno 24 | 27 28 25 24 | 26 26 26 26 26
Uwagi: Do dalszych badan wybrano prébki z miejsca nr 7 12.

Beton wykonany jest na kruszywie famanym. Organoleptycznie stan betonu dobry.
Ustawienie mtotka zawsze prostopadle do powierzchni betonu.
Lokalizacje miejsc zaznaczono na rysunku.

Tabelanr2
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5.3. Stan techniczny.

Sciany i dno osadnika wstepnego sg w dobrym stanie technicznym. Sciany
zewnetrzne po opréznieniu zbiornika wytrzymujg parcie gruntu i sg suche. Sciana
wewnetrzna po opréznieniu jednej komory (naprzemiennie) wytrzymuje napor
Sciekoéw. Dno przenosi obcigzenia na podtoze i wytrzymuje ewentualny wypor wody.
Konstrukcja jest stabilna, geometrycznie prosta. Nie wida¢ wiekszych pekniec
konstrukcji, wystepujg nieliczne drobne rysy na powierzchni betonu. W okolicy leja
osadowego w miejscu przejsé rur przez Sciane wystepujg raki w powierzchni betonu.
Niedoktadnie wypetniono betonem miejsce przerwy technologicznej. Wystepujg
nieliczne przecieki przez sciane dziatowg (6 przeciekow docierajgcych do dna). Nie
rozpoznatem, czy zbiornik posiada powtoke ochronng, czy wystepujgcy rdzawy ,filtr”
jest osadem.

Wieniec, ktory wykonano niedawno jest w dobrym stanie technicznym.

Powierzchnia betonu jest zwarta i stabilna. Nie osypuje sie, nie widac
skutkow korozji chemicznej. Nie wida¢ odpryskéw betonu nad zbrojeniem, stad
whniosek, ze otulina zbrojenia jest wystarczajgca.

Obiekt znajduje sie w pierwszym, ewentualnie drugim etapie zycia konstrukcji.

Skarpa (wat ziemny) jest stabilna, nie ma Sladow wyptywu Sciekow.
Okreslajgc zuzycie techniczne biore pod uwage obecny stan budowli, jej wiek,
popetnione btedy projektowe i wykonawcze, przeprowadzone prace remontowe,
sposob eksploatacji. Na tej podstawie stopien zuzycia technicznego osadnika
wstepnego oceniam na 55%.

Zalecenia: W czasie prowadzenia rob6t modernizacyjnych zaleca sie:
1. Wypetni¢ pustki betonu przy rurach (raki).
2. Uszczelnic¢ drobne przecieki na ztgczach piyt.

Uwaga: Nieznany jest stan lejéow osadowych z powodu ich niedostepnosci (zalanie).

6. Komory napowietrzania.

6.1. Opis techniczny.
S3 to dwa niezalezne czterokomorowe, otwarte, naziemne, obsypane zbiorniki na
Scieki. Konstrukcja zelbetowa czesciowo prefabrykowana, czesciowo wylewana na
mokro.
Kazdy ze zbiornikow jest prostokatny o znacznych wymiarach w planie, podzielony
na cztery nierdbwne komory za pomocg $cian dziatowych. Schematy zbiornikow

znajdujg sie na rysunku nr 10 i 11.
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Sciany zewnetrzne sg zbudowane z pionowo montowanych stosunkowo cienkich
prefabrykatéw zelbetowych. Ptyty majg uformowane pionowe zamki. Szerokos¢ ptyt
wynosi 1,5 m grubos$¢ okoto 12 cm w czesci srodkowej i 25 cm w czesciach
,zamkowych”. Sciany zewnetrzne i dno ze skosami sg pierwotne. Natomiast $ciany
wewnetrzne sg wykonane okoto 2006 roku. Zbiorniki nie sg w petni funkcjonalne,
skosy dna nie pozwalajg na wykonanie efektywnej instalacji napowietrzania.
Ksztalt ptyt prefabrykowanych jest podobny do ptyt z osadnikéw, ale ptyty te sg
nizsze i inaczej zbrojone.
Prefabrykaty zaprojektowano z betonu Rw=200 at (R = 20 MPa) zbrojonego stalg
Qr=2500at (St0), a w zebrach zastosowano stal Qr=3600at (18G2).
Zbrojenie ptyt zewnetrznych zaprojektowano z pretéw poziomych @6 co 10 cm
i pretéw pionowych @6 co 10 cm. W Zebrach dotozono po 2 prety pionowe &20.
Projektowana otulina zbrojenia 2 cm.
Zbrojenie scian monolitycznych o grubosci 20 cm zaprojektowano z pretéw
poziomych &6 co 25 cm i pretéw pionowych @12 co 15 cm.
Plyty obliczono zakftadajgc przegubowe oparcie ich na Zzebrach pionowych
i utwierdzenie w dnie. Przyjeto, ze beton bedzie o wodoszczelnosci W-6.
Przewidziano domieszke ,Hydrobetu” i stosowanie kruszywa o ciggtej krzywej
przesiewu. Produkcja ptyt miata sie odbywa¢ w warunkach poligonowych na dnie
zbiornika. Po montazu ptyt zespawano tasmy z PCV zabetonowane na krawedziach
ptyt i zabetonowano styki betonem Rw=170 at.

W zbiorniku nr 1 nie zauwazono wystepowania powtok ochronnych, wyklein
i oktadzin. W zbiorniku nr 2 Sciany i dno majg powtoke zabezpieczajgcy, jednak
w wielu miejscach jest ona uszkodzona.
Zbiorniki zbudowano mniej wiecej na poziomie gruntu a nastepnie sciany obsypano

watem ziemnym.

6.2. Badania
Ogledziny i badania zbiornika przeprowadzono w dniu 11 lipca (komora nr 1) i 1
sierpnia 2019r (komora nr 2) przy stonecznej pogodzie. Duze dwie komory kazdego
zbiornika byty kolejno opréznione i umyte. Catkowite opréznienie dwoch matych
komor byto niemozliwe. W czasie ogledzin byty w stanie suchym. Przeprowadzono
wszystkie badania wymienione w punkcie nr 4 niniejszej ekspertyzy. Badania
i odwierty dla Scian zewnetrznych przeprowadzono w dolnej ich czesci (ponizej

koryt).
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Rys.10. Komora napowietrzania nr 1
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Rys.11. Komora napowietrzania nr 2
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Rys.12. Geometria i zbrojenie ptyty zewnetrznej (rzut).
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH

Oznaczenie elementu: Komora napowietrzania nr 1. Data badania: 11.07.2019r
Obiekt: Oczyszczalnia sciekdw w Kole.
Typ i numer przyrzadu: Mfotek Schmidta nr 151390
Nr , .
. element | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |Odczyt sredni
miejsca
1 Sc.zewn.| 48 | 50 | 54 | 47 | 44 | 50 | 52 | 49 | 50 49
2 dno 36 | 39 | 38 | 45 | 40 | 42 | 38 | 41 | 41 40
3 sc.wewn.| 32 | 32 | 29 | 34 | 34 | 35 | 34 | 30 | 33 33
4 sc.wewn.| 33 | 35 | 35 | 29 | 45 | 46 | 37 | 40 | 37 37
5 dno 34 | 36 | 29 | 33 | 35 | 31 | 32 | 33 | 34 33
6 sc.zewn.| 34 | 35 | 37 | 35 | 37 | 34 | 35 | 34 | 35 35
7 dno 30 | 3 | 34| 33 |34 | 32| 32| 31| 34 33
8 sc.zewn.| 36 | 36 | 37 | 35 | 34 | 36 | 35 | 34 | 37 36
9 sSc.wewn.| 46 | 43 | 44 | 47 | 45 | 44 | 47 | 46 | 42 45
10 |sc.wewn.| 45 | 45 | 38 | 38 | 43 | 42 | 43 | 42 | 44 42
11 wyobl. | 42 | 44 | 48 | 45 | 43 | 44 | 42 | 41 | 44 44
12 Sc.zewn.| 38 | 42 | 48 | 45 | 42 | 41 | 44 | 39 | 44 43
Uwagi: Do dalszych badan wybrano prébke z miejsca nr 8.
Beton wykonany jest na kruszywie tamanym. Organoleptycznie stan betonu dobry.
Ustawienie mtotka zawsze prostopadle do powierzchni betonu.
Lokalizacje miejsc zaznaczono na rysunku.
Tabelanr3
DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH
Oznaczenie elementu: Komora napowietrzania nr 2. Data badania: 01.08.2019r
Obiekt: Oczyszczalnia sciekdw w Kole.
Typ i numer przyrzadu: Mfotek Schmidta nr 151390
Nr , .
. element | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |Odczyt Sredni
miejsca
1 Sc.zewn.| 42 | 45 | 50 | 48 | 46 | 45 | 43 | 50 | 49 46
2 sc.zewn.| 54 | 50 | 43 | 50 | 49 | 45 | 50 | 50 | 46 49
3 Sc.zewn.| 48 | 50 | 44 | 47 | 49 | 45 | 47 | 46 | 50 47
4 Sc.zewn.| 50 | 47 | 47 | 48 | 47 | 50 | 49 | 48 | 47 48
5 sc.zewn.| 40 | 38 | 33 | 37 | 38 | 37 | 42 | 40 | 38 38
6 sc.wewn.| 51 | 43 | 40 | 45 | 51 | 46 | 49 | 46 | 47 46
7 dno 50 | 48 | 49 | 49 | 50 | 46 | 51 | 48 | 49 49
8 sc.zewn.| 48 | 38 | 39 | 43 | 39 | 43 | 39 | 41 | 41 41
9 Sc.zewn.| 39 | 43 | 38 | 49 | 42 | 42 | 45 | 43 | 40 42
10 dno 46 | 42 | 43 | 44 | 46 | 42 | 45 | 45 | 44 44
Uwagi: Do dalszych badan wybrano prébke z miejsca nr 8.

Beton wykonany jest na kruszywie tamanym. Organoleptycznie stan betonu dobry.
Ustawienie mfotka zawsze prostopadle do powierzchni betonu.
Lokalizacje miejsc zaznaczono na rysunku.

Tabelanr4




6.3. Stan techniczny.

Komora napowietrzania nr 1.

Sciany i dno komér napowietrzania sg w dobrym stanie technicznym. Sciany
zewnetrzne po oproznieniu zbiornika wytrzymujg parcie gruntu i sg suche. Dno
przenosi obcigzenia na podtoze i wytrzymuje ewentualny wypor wody. Konstrukcja
jest stabilna, geometrycznie prosta. Nie wida¢ wiekszych peknie¢ konstrukcji,
wystepujg nieliczne drobne rysy na powierzchni betonu.

Powierzchnia betonu jest zwarta i stabilna. Nie osypuje sie, nie widaé
skutkow korozji chemiczne;.

Komora napowietrzania nr 2.

Sciany i dno komér napowietrzania sg w $rednim stanie technicznym. Sciany
zewnetrzne po oproznieniu zbiornika wytrzymujg parcie gruntu i sg suche. Dno
przenosi obcigzenia na podtoze i wytrzymuje ewentualny wypor wody. Konstrukcja
jest stabilna, geometrycznie prosta. Na dnie widoczne sg 2 pekniecia. Na scianie
potnocno-wschodniej wystepujg drobne rysy na powierzchni betonu o rozwartosci
okoto 0,1 mm.

Powierzchnia betonu jest zwarta i stabilna. W zbiorniku nr 2
zaobserwowano duzg ilos¢ ognisk korozji na powierzchni betonu. Powodem jest
zbyt mata otulina zbrojenia, przez ktorg wyciekajg produkty korozji zbrojenia. Na
stykach niektorych ptyt sg przecieki i w tych miejscach powtoka zabezpieczajgca
odpada od podtoza.

Powierzchnia posadzki na skosach jest miejscami odparzona od podtfoza.

Skarpa (wat ziemny) jest stabilna, nie ma sladéw wyptywu $ciekow.
Okreslajgc zuzycie techniczne biore pod uwage obecny stan budowli, jej wiek,
popetnione btedy projektowe i wykonawcze, przeprowadzone prace remontowe,
sposob eksploatacji. Na tej podstawie stopien zuzycia technicznego oceniam na:

a) komora napowietrzania nr 1: 60%

b) komora napowietrzania nr 2: 70%

Obiekty znajduja sie w drugim i trzecim etapie zycia konstrukcii.

Uwaga: Nieznany jest stan posadzki w matych komorach i na poziomych odcinkach

duzych komor z powodu ich niedostepnosci (zalanie).
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7. Osadnik wtorny.
7.1. Opis techniczny.

Jest to dwukomorowy otwarty, naziemny zbiornik na $cieki. Konstrukcja zelbetowa.
Zbiornik prostokatny o znacznych wymiarach w planie, podzielony na dwie
réwnolegte komory za pomocg Sciany dziatowej. Schemat osadnika znajduje sie na
rysunku nr 13. Na przekroju widoczne sg 3 czesci. W pierwszej czesci, na dtugosci
okofo 7,6 m dno zbiornika ma duzy spadek. Nastepnie na przewazajgcej drugiej
czesci spadek dna jest tagodny w strone ,rzgpia”. W tej czesci na styku scian i dna
wykonano trojkatne w przekroju betonowe skosy. Tak wykonstruowano
utwierdzenie prefabrykatéw w dnie. W trzeciej, ostatniej i najgtebszej czesci
wystepujg ostre, czterokierunkowe spadki posadzki (leje osadowe). Diugos$¢ komor
okoto 48 m, szerokosc¢ 6,40 m, wysokos¢ 3,38 m.

Komory mogg by¢ napetniane niezaleznie, dzielgca je Sciana przenosi cisnienie
Sciekdéw dziatajgce w napetnionym korycie. Jej grubos¢ wynosi okoto 20 cm, jest
montowana z ptyt zelbetowych prefabrykowanych ustawianych pionowo.

Sciany zewnetrzne czesci pierwszej i trzeciej zbiornika to $ciany zelbetowe
wylewane na mokro. Zewnetrzne Sciany czesci sSrodkowej sg zbudowane z pionowo
montowanych stosunkowo cienkich prefabrykatow zelbetowych. Piyty majg
uformowane pionowe zamki. Szerokos¢ ptyt wynosi 1,5 m, grubo$¢ okoto 15 cm
w czesci Srodkowej i 40 cm w czesciach ,zamkowych”.

Konstrukcja tego osadnika jest podobna do konstrukcji osadnika wstepnego, rézni
sie tylko wymiarami. Rysunki o numerach 4+8 zawarte w opisie osadnika wstepnego
sg tez aktualne dla osadnika wtérnego.

Na wszystkich scianach wykonano zewnetrzny wieniec Zelbetowy o szerokosci
okoto 40 cm i wysokosci 38 cm a na Scianie dziatowej wieniec o szerokosci 80 cm.
Prefabrykaty zaprojektowano z betonu Rw=200 at (R = 20 MPa) zbrojonego stalg
Qr=2500at (St0), a w zebrach zastosowano stal Qr=3600at (18G2).

Zbrojenie ptyt zewnetrznych zaprojektowano z pretéw poziomych @6 co 15 cm
i pretow pionowych @6 co 10 cm. W Zzebrach dotozono po 2 prety pionowe @22.
Projektowana otulina zbrojenia 2+3 cm.

Zbrojenie ptyt wewnetrznych zaprojektowano z pretéw poziomych @8 co 25 cm
i pretow pionowych @16 co 20 cm. Projektowana otulina zbrojenia wynosi 3 cm.
Zbrojenie s$cian monolitycznych o grubosci 35 cm zaprojektowano z pretéw

poziomych @8 co 25 cm i pretéw pionowych @12 co 15 cm.
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Plyty obliczono zaktadajgc przegubowe oparcie ich na Zzebrach pionowych
I utwierdzenie w dnie. Przyjeto, ze beton bedzie o wodoszczelnosci W-6.
Przewidziano domieszke ,Hydrobetu” i stosowanie kruszywa o ciggtej krzywe;j
przesiewu. Produkcja ptyt miata sie odbywac¢ w warunkach poligonowych na dnie
zbiornika. Po montazu ptyt zespawano tasmy z PCV zabetonowane na krawedziach
ptyt i zabetonowano styki betonem Rw=170 at.

Dno wykonane jest w postaci ptyty zelbetowej z nadlang posadzka.

Na posadzce znajduje sie zywiczna powtoka ochronna, ale jest w bardzo ztym stanie
i nie spetnia swojej funkcji.

Osadnik zbudowano mniej wiecej na poziomie gruntu a nastepnie sciany obsypano

watem ziemnym.

7.2. Badania
Ogledziny i badania zbiornika przeprowadzono w dniu 18 lipca (komora nr 1) i 25
lipca 2019r (komora nr 2) przy stonecznej pogodzie. Komory zbiornika byty kolejno
oproznione i umyte. W czasie ogledzin byly w stanie suchym. Jedynym miejscem
niedostepnym bylty zalane Sciekami leje osadowe. Przeprowadzono wszystkie
badania wymienione w punkcie nr 4 niniejszej ekspertyzy.
Odkuto pionowe prety zbrojenia Sciany wewnetrznej, sg to prety o srednicy @16 w

rozstawie co 10 do 17 cm. Sg gesciej niz w projekcie.
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Rys.13. Osadnik wtérny.
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH

Oznaczenie elementu: Osadnik wtérny, komora nr 1. Data badania: 18.07.2019r
Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw w Kole.
Typ i numer przyrzadu: Miotek Schmidta nr 151390
migjtsca element | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (S?rdecdzry]/;c
1 $c. dziat. | 52 44 51 50 48 49 46 48 53 49
2 $c. dziat. | 52 53 49 50 50 55 48 49 50 51
3 $c.dziat. | 49 | 50 | 53 | 49 | 50 | 53 | 51 | 50 | 50 51
4 $c.dziat. | 27 | 26 | 27 | 25 | 29 | 26 | 27 | 27 | 26 27
5 $c.dziat. | 40 | 37 | 40 | 42 | 38 | 40 | 39 | 39 | 39 39
6 $c.dziat. | 40 | 35 | 41 | 39 | 40 | 38 | 39 | 40 | 38 39
7 $c. dziat. | 48 51 50 48 51 50 52 50 49 50
8 $c. dziat. | 45 42 50 46 49 47 50 45 44 46
9 $c.zewn.| 51 40 51 46 43 44 | 47 50 47 47
10 $c. zewn. | 42 49 47 46 48 47 46 42 44 46
11 $c.zewn.| 43 40 44 49 44 | 46 48 43 42 44
12

Uwagi: Nie pobrano prébek do dalszych badan.

Ustawienie mtotka zawsze prostopadle do powierzchni betonu.
Lokalizacje miejsc zaznaczono na rysunku.

Tabela nr 5.




DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH

Oznaczenie elementu: Osadnik wtérny, komora nr 2. Data badania: 25.07.2019r
Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw w Kole.
Typ i numer przyrzadu: Miotek Schmidta nr 151390
mitljjgca element | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (s?rdecdzr»:;[
1 $c. zewn.| 40 42 48 43 45 43 42 43 44 43
2 $c.zewn.| 45 41 45 44 45 42 44 43 44 44
3 $c.zewn.| 45 43 42 45 50 40 42 49 49 45
4 $c.zewn. | 42 44 45 45 48 40 40 42 44 43
5 $c.zewn.| 51 54 45 45 46 45 46 48 48 48
6 $c.zewn.| 41 41 41 43 42 44 | 41 43 42 42
7 $c.zewn.| 52 44 46 42 52 47 48 48 44 47
8 $c.zewn.| 53 52 51 50 50 52 51 53 52 52
9 $c.zewn. | 47 45 48 49 48 46 47 45 46 47
10 $c. dziat. | 41 39 42 40 41 39 40 42 40 40
11 $c. dziat. | 43 42 41 43 42 44 | 42 41 52 43
12 $c.dziat. | 30 | 43 | 34 | 37 | 30 | 41 | 32 | 35 | 36 35
13 $c. dziat. | 38 32 34 33 35 40 35 33 39 35
14 $c. dziat. | 30 42 34 39 46 38 39 36 36 38
15 Sc.dziat. | 37 | 42 | 34 | 42 | 39 | 40 | 38 | 41 | 40 39
16 $c. dziat. | 39 30 41 40 38 40 39 40 38 38
dno 31 30 32 30 30 31
dno 20 25 22 21 23 22
dno 24 25 26 22 23 24
dno 26 25 27 22 23 25

Uwagi: Do dalszych badan wybrano prébke z ptyty nr 6'.
Ustawienie mtotka zawsze prostopadle do powierzchni betonu.
Lokalizacje miejsc zaznaczono na rysunku.

Tabela nr 6.




7.3. Stan techniczny.
Sciany i dno osadnika wtérnego sg w réznym, stanie technicznym.

Sciany zewnetrzne prefabrykowane i monolityczne po opréznieniu zbiornika
wytrzymujg parcie gruntu i sg suche.

Sciana wewnetrzna po opréznieniu jednej komory (naprzemiennie)
wytrzymuje napor Sciekow. Jednak stan techniczny tej sciany jest zty. Beton jest
dobrej jakosci oprocz ptyty nr 7 (patrz fotografie i rysunki). Beton tej ptyty jest
skorodowany, po uderzeniu mtotkiem wystepuje gtuchy dzwiek, beton dosc¢ tatwo
mozna wybieraC przecinakiem. Te ptyte nalezy koniecznie wymieni¢, moze
powodowac powstanie stanu awaryjnego. Wystepujg liczne odpryski betonu nad
powierzchnig zbrojenia, co swiadczy o niewystarczajgcej otulinie zbrojenia.
Zbrojenie czesto wystepuje rowno z powierzchnig betonu. Zauwazono tylko
niewielkg, powierzchniowag korozje zbrojenia, wgtebnej nie widac. Po uderzeniu
mtotkiem, dos¢ szybko pojawia sie metaliczny wyglad stali.

W tej Scianie wystepujg przecieki w zamkach ptyt.

Dno przenosi obcigzenia na podtoze i wytrzymuje ewentualny wypor wody.
Konstrukcja jest stabilna, geometrycznie prosta. Na posadzce znajduje sie zywiczna
powtoka ochronna, ale jest w bardzo zlym stanie i nie spetnia swojej funkcji.
Posadzka jest odparzona od dna. Przy uderzeniach mitotkiem miejscami stychac
gtuchy dzwiek.

Nie wida¢ wiekszych peknie¢ konstrukcji, wystepujg nieliczne drobne rysy na
powierzchni betonu. W Scianach monolitycznych styki technologiczne suche.
Wieniec jest w $srednim stanie technicznym.

Skarpa (wat ziemny) jest stabilna, nie ma sladéw wyptywu $ciekow.
Okreslajgc zuzycie techniczne biore pod uwage obecny stan budowli, jej wiek,
popetnione btedy projektowe i wykonawcze, przeprowadzone prace remontowe,
sposob eksploatacji. Na tej podstawie stopien zuzycia technicznego osadnika
wtoérnego oceniam na 75%.

Obiekt znajduje sie w trzecim etapie zycia konstrukcii.

Zalecenia: W czasie prowadzenia robét modernizacyjnych zaleca sie:
1. Wymienic ptyte nr 7.
2. Uszczelni¢ przecieki na ztgczach ptyt.

3. Oczysci¢ i zakonserwowac zbrojenie konstrukcji oraz zwiekszy¢ jego otuline.

Uwaga: Nieznany jest stan lejéow osadowych z powodu ich niedostepnosci (zalanie).
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Opis poszczegdlnych ptyt $ciany dziatowej osadnika wtérnego.
Ptyty ponumerowano kolejno w komorze nr 1 zaczynajac od
potnocnego naroznika w kierunku wschodniego naroznika.

Nr ptyty Opis
1 Przecieki na obu zamkach.
2 Stan dobry.
3 Przeciek z prawej strony.
4 Stan dobry.
5 Stan dobry.
6 Stan dobry.
7 Stan bardzo zly, silna korozja betonu, dzwiek gtuchy.
8 Beton dobrej jakosci ale zbrojenie skorodowane, bez otuliny.

Przecieki na obu zamkach.

9 Mata otulina zbrojenia. Przecieki na obu zamkach.

10 Stan dobry.

11 Stan dobry.

12 Mata otulina zbrojenia. Przeciek z prawej strony.

13 Mata otulina zbrojenia. Przecieki z obu stron.

14 Mata otulina zbrojenia. Przecieki z obu stron.

15 Mata otulina zbrojenia. Przecieki z obu stron.

16 Mata otulina zbrojenia. Przecieki z obu stron.

17

Mata otulina zbrojenia.

Przeciek z prawej strony.

18

Mata otulina zbrojenia.

Przeciek z prawej strony.

19

Mata otulina zbrojenia.

Przeciek z prawej strony.

20 Stan dobry. Przecieki z obu stron.

21 Mata otulina zbrojenia. Przecieki z obu stron.

22 Stan dobry.

Tabelanr 7.
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Opis poszczegdlnych ptyt Sciany dziatowej osadnika wtérnego.
Ptyty ponumerowano kolejno w komorze nr 2 zaczynajac od
potnocnego naroznika w kierunku wschodniego naroznika.

Nr ptyty Opis
1 Przecieki na obu zamkach.
2 Przeciek z prawej strony.
3 Przeciek z lewej strony.
4 Przeciek z prawej strony.
5 Stan dobry.
6 Stan dobry.
7 Przeciek z lewej strony. DZzwiek bardziej gtuchy.
8 Przecieki na obu zamkach.
9 Przecieki na obu zamkach.
10 Przeciek z prawej strony.
11 Stan dobry.
12 Przeciek z lewej strony. Scieki przelewaja sie pod wiericem.
13 Przeciek z prawej strony. Scieki przelewaja sie pod wiericem.
14 Przeciek z lewej strony.
15 Przeciek z prawej strony.
16 Stan dobry.
17 Przeciek z lewej strony.
18 Przeciek z prawej strony. Dzwiek bardziej gtuchy.
19 Przeciek z lewej strony.
20 Przecieki na obu zamkach. Dzwiek bardziej gtuchy.
21 Przecieki na obu zamkach.
22 Przeciek z prawej strony.

Na $cianie wewnetrznej znajduje sie wyprawka renowacyjna.

Tabela nr 8.
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Opis poszczegdlnych ptyt sciany zewnetrznej osadnika wtérnego.
Ptyty ponumerowano kolejno w komorze nr 2 zaczynajgc od
potnocnego naroznika w kierunku wschodniego naroznika.

Nr ptyty Opis
1 Stan dobry.
2 Stan dobry.
3 Stan dobry.
4 Stan dobry.
5 Stan dobry.
6 Widoczne jest zbrojenie pionowe fi 6 mm.
7 Stan dobry.
8 Stan dobry.
9 Stan dobry.
10 |Stan dobry.
11  |Stan dobry.
12  |Stan dobry.
13 |Stan dobry.
14  |Stan dobry.
15 |Stan dobry.
16 |Widoczne jest zbrojenie pionowe fi 6 mm co 10 cm.
17 |Stan dobry.
18 |[Stan dobry.
19 |Stan dobry.
20 |Widoczne jest zbrojenie pionowe fi 6 mm co 10 cm. Korozja
21 |Stan dobry.
22  |Stan dobry.

Tabela nr 9.
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8. Analiza wynikéw badan.

LABORATORIUM BUDOWLANE
SPRAWOZDANIE Z BADANIA -
ul. WITKIEWICZA 6 WYTRZYMALOSCI BETONU NA
62-530 Kazimierz Biskupi / Polska SC'SKANlE CONSULTINGTECHNIC
wg PN-EN 12390-3:2011
Data: 02.08.2019
Nr sprawozdania: CT/OﬁgI(;a;s . ] == -
Kontrakt: Bealizgcja Padaﬁ betonu komér 6 osadnikéw oczyszczalni ciekéw w Miejskim Zakladzie Wodociagow
i Kanalizacji Sp.zo.0. w Kole
Zleceniodawca: Bud-serwis Mirostaw Sztu[);'; - 7 )
Obiekt: komory osadnikiow oczyszczélni o
Element: konstrukcja komor ($ciany oraz posadzka)
Data poboru i formowania: 29.06.2019-01.08.2019 ) -
Producent mieszanki betonowej: - R i
Nr recepty: =5 o o o -
Klasa wytrzymatosci: L3 - - ) o
Sposodb pielegnacji probek: 0 wwodzie 7 O  wkomorze klimatycﬁzﬁrejr o
Przebieg zniszczenia probki: B prawidiowy u} nieprawidlowy
Sposéb dostosowania prébki: 0 brak || szif (m} WW.WYréwn.
WYNIKI BADAN
ZAKRES BADAK/ METODA/ PROCEDURA BADAWCZA wy"z“,’v';:::fé,:’ ey v a
[ a po 7 dniach a po 28 dniach

Oznaczenie probki 1 21 2.2 3 4 5
Masa probki, g 1797,3 1770,8 1740,9 1756,7 1768,6 1739,6
Gestos¢ probki, gldm3 = kglm:' 23317 2308,8 22811 2301,8 2305,9 22726
Srednia gestosé probek, g/dm® = kg/m® 2305,9

(diugosé) (diugosé) (dlugosé) (dlugos¢) (dlugosc) (dlugosé)

; " (szerokos¢) ) | ( ( ) ( 8€) ( )
Wymiary rzeczywiste prébki, mm >
Ll 98,5 98,5 985 | 985 | e85 | e85 |
(wy ) | (W $ (wy ) (wysoko$¢) (wysokoS¢)  (wysokoSc)
101,0 100,5 100,0 100,0 100,5 100,3
Powierzchnia rzeczywista przekroju probki - A, mm? 7616 7616 7616 7616 7616 7616
Maksymalne obcigzenie przy zni: iu - F, kN 2317 2336 225,0 189,0 229,0 195,0
Maksymalne obcigzenie przy zni iu-F,N 231700 | 233600 | 225000 | 189000 | 229000 | 195000
Whytrzymalo$¢ na $ciskanie, f, N/mm? (MPa) 30,4 30,7 29,5 248 30,1 25,6
Srednia wytrzymalo$¢ na sciskanie, f., N/mm? (MPa) 28,5
1
Fenis = Fmmis -k 21,5 MPa Klasa wytrzymaloéci betonu na $ciskanie wg PN-EN 206-1
Feich =Fiojomest M 28,8 MPa C 20/26
Jest Wymagania normowe wg PN-EN 13791, pkt 6 Ocena
Aby klasa betonu w j
Charaklerystyczna wylrzyma!oi@ betonu na Klasa i betonu na &ci i ¢ betonu na odpowiadala klasie betonu zgodnej z PN-EN
dciskanie ¥ konstrukel wg PN-EN 206-1 Sciskanie w konstrukcji 206-1, musi zostaé speiniony warunek
L foxss.cuba Fexss™fokss.cube
Warunek spelniony - beton w
21,5 Mpa C20/25 21 MPa spelni; klasy
C20/25
LABORATORIUM BUDQWLANE.
Consu!tmgtechmc Tomasz Bobrowski
o Posada ul. Witkiewicza 6, 62-530 Kazimierz Biskupi
e q
CONSULTINGTEGHNIC \\
y .
lnlon{ucje tyczace prébki nie sq kontroli. L ium nie ponosi i za sposdb pobrania oraz opis prébek przez

\7/



BETON.
Beton poddany badaniom miat strukture jednorodng, byt wykonany na kruszywie
tamanym. Powierzchniowa warstwa betonu nie wykazywata oznak korozji
chemicznej. Wszystkie prébki byly pobierane z poziomdéw ponizej zwierciadta
Sciekow.
Powyzej zamieszczono raport z badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
przeprowadzony w laboratorium budowlanym. W tabeli przedstawiono oznaczenia
probek, ktére odpowiadaja:

1 — osadnik wstepny, komora 1

2.1 — osadnik wstepny komora 2, sciana

2.2 — osadnik wstepny komora 2, posadzka

3 — napowietrzanie, komora 1

4 — osadnik wtérny komora 2

5 — napowietrzanie, komora 2
Whniosek jest taki, ze Srednia wytrzymatos¢ betonu we wszystkich badanych
obiektach wynosi C20/25 (B25). Jest to dobry wynik. Ponad 40-letnia eksploatacja
zbiornikdw nie wptyneta znaczaco Zle na beton konstrukcji.
Jednoczesnie nalezy zauwazyC, ze najgorszg jakos¢ betonu stwierdzono w obu
zbiornikach napowietrzania. Albo do ich budowy uzyto najstabszego betonu, albo

zachodzgce w nich procesy sg najbardziej destrukcyjne dla betonu.

Odczyty Srednie z badania mtotkiem Schmidta

Osadnik . . . .
Napowietrzanie | Osadnik wtérny

Przegroda/komora wstepny

1 2 1 2 1 2
Sciana zewnetrzna 50 49 41 44 46 46
Sciana wewnetrzna 44 38 39 46 45 38
Dno 28 26 36 46 - 25
Zmierzona w laboratorium wytrzymatosé prébek na sciskanie [Mpa]
Sciana zewnetrzna 30,4 30,7 24,8 25,6 - 30,1
Sciana wewnetrzna - - - - - -
Dno - 29,5 - - - -

Tabela nr 10.

W tabeli 10 w gornej czesci przedstawiono $rednie odczyty z badania mtotkiem
Schmidta dla poszczegolnych przegrod obiektéw. Nalezy zwrocic uwage, ze

zamieszczone tam liczby nie majg miana, sg jedynie odczytami ze skali mtotka. Nie
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przeliczano tych wartosci na orientacyjng wytrzymatosé betonu, bo te doktadne dane
uzyskano z badan laboratoryjnych. Doktadng wartos¢ wytrzymatosci probek na
Sciskanie okreslong w MPa zamieszczono w czesci dolnej tabeli. Chodzi tu o to, aby
uchwyci¢ proporcje wytrzymatosci réoznych miejsc i dodatkowo sprawdzi¢ wyniki
pomiarow. Z tabeli tej wynika, ze sciany zewnetrzne obu komdér napowietrzania majg
rzeczywiscie najstabsze parametry. W Scianach wewnetrznych nie robiono
odwiertéw, nie byto to mozliwe, bo zawsze za takg sciang znajdowata sie napetniona
komora. Odczyty z miotka Schmidta powinny by¢ dodatkowo skorygowane, bo za
takg sciang znajdowaty sie Scieki a za Sciang zewnetrzng grunt. Sprezystos¢ takich
Scian jest rozna.

Badania dna mtotkiem Schmidta nalezy poming¢ z uwagi na czesto odparzong
warstwe posadzki od ptyty dennej.

ZBROJENIE.

Generalnie zaprojektowano za matg otuline zbrojenia. Byto to od 2 do 3 cm.
W wykonawstwie byto jeszcze gorzej, bo cze$¢ pretow zwitaszcza w osadniku
wtérnym znajduje sie tuz pod powierzchnig betonu.

Zbrojenie ptyt prefabrykowanych zewnetrznych sktada sie tylko z pretow @6. Jezeli
taki pret znajduje sie tuz pod powierzchnig betonu to przy tak agresywnym
Srodowisku korozja teoretycznie szybko postepuje.

Uzywatem nieniszczgcych metod diagnostycznych. Zadnych badan niszczgcych
stali nie wykonywatem. W czasie odkuwania pretow zbrojeniowych napotykatem
korozje powierzchniowg pretow, jednak nigdy nie zauwazylem, aby korozja
catkowicie lub w znaczny sposob zniszczyta pret zbrojeniowy. Po zeskrobaniu
cienkiej warstwy tlenkow pojawiata sie stal. Gatunek stali jest wiadomy. Okreslatem
geometrie potozenia zbrojenia w elemencie i jego Srednice i poréwnywatem do

projektu.

. Warunki gruntowe pod zbiornikami.

Przed budowg oczyszczalni sciekdw wykonano dokumentacje geotechniczng.
Wykonano wiercenia do gtebokosci 10+15 m. Pod 40+50 cm warstwg gleby uprawnej
wystepujg piaski srednie az do pospétki do gtebokosci 10 m. Ponizej zalegajg gliny,
ich grubos¢ wynosi okoto 4,0 m. Ponizej glin wystepuje rumosz skalny.

Dookota zbiornikow zaprojektowano drenaz opaskowy dla uchwycenia catosci

ewentualnie przeciekajgcych sciekow.
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10. Sposoby napraw zbiornikow.

S3g rézne sposoby wzmachniania zbiornikow:

wykonanie wewnetrznego pfaszcza zelbetowego Ilub stalowego ze stali
kwasoodpornej,

utozenia na Scianach i dnie ,koszulki” z betonu zbrojonego siatkami z witokien
szklanych, z betonu z wiéknami lub materiatéw typu PCC,

wzmochnienie scian i ptyt dennych tasmami z widkien weglowych,

iniekcje mineralne lub zywiczne, zastrzyki zawiesiny bentonitowej,

utozenie, po oczyszczeniu strumieniowo-sciernym powierzchni Scian i dna oraz

oczyszczeniu zbrojenia, powtok antykorozyjnych mineralnych lub organicznych,

11. Whnioski.

1. Osadnik wstepny i wtérny oraz komory napowietrzania Oczyszczalni Sciekéw

w Kole nadajg sie do remontu, modernizacji i rozbudowy obiektu. Stopien ich
przydatnosci zalezy od przyjetej technologii oczyszczania sciekéw, obcigzen od
nowych urzadzen, projektowanego czasu eksploatacji. Zbadana klasa
wytrzymatosci betonu na $ciskanie wynosi C 20/25. Cze$¢ zbrojenia, gdzie
wystepuje zbyt mata otulina betonowa, jest czesciowo skorodowana.
Konstrukcja jest stabilna, bez wiekszych uszkodzen. Trzeba jednak wzig¢ pod

uwage okoto 45 letni okres uzytkowania obiektow.

. Jedynym miejscem, gdzie moze wystgpi¢ awaria, jest ptyta nr 7 $ciany dziatowej

osadnika wtérnego.

. Naprawy obiektéw powinny zawiera¢ likwidacje przeciekow $cian,

oczyszczenie i zakonserwowanie widocznych fragmentéw zbrojenia konstrukciji
oraz zwiekszenie otuliny zbrojenia. Najlepiej mozna to osiggng¢ poprzez
utozenia na scianach i dnie ,koszulki” z betonu zbrojonego siatkami z widkien
szklanych, z betonu z widknami lub materiatéw typu PCC. Mozna tez wykonac

wewnetrzny ptaszcz zelbetowy.

. Osadnik wstepny jest w najlepszym stanie technicznym ze wszystkich badanych

obiektéw. Obiekt znajduje sie w pierwszym, ewentualnie drugim (na 3) etapie
zycia konstrukgcji. Otulina zbrojenia jest na tyle gruba, ze nie wida¢ skutkow
korozji stali. Jako$¢ betonu jest dobra. W czasie planowanych prac
remontowych nalezy wypetni¢ pustki betonu przy rurach (raki) i uszczelni¢

drobne przecieki.
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5. Komory napowietrzania sg w srednim stanie technicznym. Komora nr 2 jest
w stanie gorszym od komory nr 1. Obiekty znajdujg sie w drugim i trzecim etapie
zycia konstrukcji. Otulina zbrojenia jest niewystarczajgca, widoczne sg efekty
korozji stali. Jakos¢ betonu jest troche gorsza od sSredniej ze wszystkich
obiektow. Zbiorniki w mojej opinii nie sg w petni funkcjonalne z uwagi na
niemoznos¢ wykonania instalacji napowietrzania na skosach posadzki.

6. Osadnik wtérny jest w Srednim i ztym stanie technicznym. Obiekt znajduje sie
w trzecim etapie zycia konstrukcji. Otulina zbrojenia jest niewystarczajgca,
widoczne sg efekty korozji stali. Jako$¢ betonu jest dobra poza jedng ptytg
w Scianie srodkowej, ktorg pilnie nalezy wymieni€. Nalezy tez uszczelni¢
przecieki w zamkach ptyt Sciany dziatowej. Najlepiej bytoby do Sciany dziatowej
z obu stron dobetonowaé nowe $ciany, ktére wzmocnig i uszczelnig istniejgcg
konstrukcje.

7. Przed projektowaniem rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sciekdéw zalecam
wykonanie odwiertow w gruncie wokét zbiornikow i pobranie prébek wod i gruntu
do badan w celu stwierdzenia szczelnosci istniejgcych zbiornikdw. Nalezy tez

sprawdzi¢ stan techniczny drenazu opaskowego.
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Fotografie. OSADNIK WSTEPNY. Komora nr 1.

Fot. A.2. Widok w strone zalanego leja osadowego.

Wil
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Fot. A.3. Raki w betonie w miejscu przerwy technologiczne;.

A v
Fot. A.4. Nieliczne przecieki przez Sciane dziatowa.
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ku prefabrykatu i Sciany monolitycznej.

Fot. .6. Nieliczne przeciki Sciany dziatowe;j.




Fot. A.9. Badanie mtotkiem Schmidta owierzchnia

Fot. A.10. Powierzchnia betonu monolitycznego.




Fotografie. OSADNIK WSTEPNY. Komora nr 2.

Fot. B.1. Widok ogoin

Fot. B.2. Powierzchnia betonu monolitycznego.




Fot. B.4. Wnetrze komory.




Fotografie. KOMORY NAPOWIETRZANIA. Komora nr 1.

— _;_,ﬁﬁss—ﬂ""i'\'
Fot. C.1. Komora napowietrzania nr 1.
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- - ~ Fot. C.4. Komora napowietrzania nr 1.
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Fot. C.5. Komora napowietrzania nr 1.
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Fotografie. KOMORY NAPOWIETRZANIA. Komorq nr 2.
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Fot. D.2. Punktowe élédy
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Fot. D.4. Styk ptyty prefabrykowanej i betonu lanego. Wczesniej naprawiany przeciek.




Fot. D.5. Punktowe $lady korozji zbrojenia Sciany i pekniecie dna.

Fot. D.6. Kreda zazaczoo rysy 0,1 mm na $cianie.
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Sci rys Sciany.

Fot. D.8. Pomiar szeroko

|
ch
-ev
of
— -
o o)
N
ok
g
~
N ¥
O,
—
>
SE
NP
Q0
g
=1
Z
~
ap
o
o
L




- o Tmn.d
Fot. E.1. Widok ogolny.
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ot. E.§. Ponumerowane ptyty.
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~ot. E.4. Najstabsza ply
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k7. Przcieki na zamkach piy;c.\
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"Fot. E.6. Zbrojenie fi 16.




_ Zblizenie na
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Fot. E.8. Rysa o szerokosci 0,4 mm.




Fotografie. OSADNIK WTORNY. Komora nr 2
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Fot. F.2. Tu dos¢ silnie przelewajg sie scieki pod wiencem.
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Fotografie. POBRANE PROBKI DO BADAN.
A. Osadnik wstepny. Komora 1. Sciana.
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B. Osadnik wstepny. Komora 2. Sciana i posadzka.
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C. Komora napowietrzania nr 1. Sciana.

D. Komora napowietrzania nr 2. Sciana.  E. Osadnik wtérny. Komora 2. Sciana.
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Uprawnienia autora

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 9 marca 2017 r.
KK-0056-0021/17

DECYZJA Nt RZE/X/0004/17

Na podstawie art. 8b w zwiazku z art.36 ust.1 pkt 3 ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynicréw budownictwa (Dz. U. z 2016 1. poz. 1725), po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr. inz. Miroslawa Tomasza Sztuby z dnia
29 sierpnia 2016 1. oraz dokument6w stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie, praktyke zawodowa, uprawnienia budowlane
z dnia 25 wrzesnia 1987 r. UAN.210/8346/11/50/87 i uprawnienia budowlane z dnia 20 grudnia 1994 r. Nr GP734/91/94,
a takze znaczacy dorobek praktyczny w zakresie objetym rzeczoznawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Mirostawowi Tomaszowi Sztubie
ur. dnia 4 maja 1960 r. w Koszalinie

magistrowi inzynierowi budownictwa

tytut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO
w specjalnosci konstrukcyinu—" ‘ .‘, j ‘:_' ;‘“; kierowanie budowsy i rob

5 5

z wylaczeniem linii, wezl6w i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych, most6w, budowli hydrotechnicznych
i wodnomelioracyjnych,

na okres wazno$ci do dnia 9 marca 2022 r.

Pan mgr inz. Miroslaw Tomasz Sztuba moze wykonywaé funkcje rzeczoznawcy budowlanego na terenie calego kraju w wyzej
wymienionym zakresie.
Uzasadnienie
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskicj Izby Inzynieréw Budownictwa na podstawic zlozonych dokumentow
i przeprowadzonego postgpowania kwalifikacyjnego ustalila, Ze Pan mgr inz. Miroslaw Tomasz Sztuba spelnia wymagania
okreslone w art. 8b ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z
2016 r. poz. 1725). W zwiazku z powyzszym Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak w sentenciji.
[}
Pouczenie:
Od niniejszej decyzji przysluguje wniosck o ponowne rozpatrzenie sprawy do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa, 00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 6/8, w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji.

Sktad Orzekajacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej:

mgr inz. Renata SUABZAK.veersssessassroslgesssmroserronsy

mgr inZ, Andrzej PAWEIEC. ..covvueriesinmmnrreesssssnsssasnssssmmionessesessminsssssses

Otrzymuja: TS et

1. Pan Miroslaw ‘Tomasz Sztuba, ul. Mlodziezowa 37, 62-510 Konin,
2. Wielkopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

3.a/a

Pan Miroslaw Tomasz Sztuba oplate w kwocie 10 2] (dziesic¢ zlotych) na rachunek bankowy Urzedu Dzielnicy Srodmiescie m. st. Warszawy
zgodnie z ustawa z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowej (Dz.U. 2015 r., poz. 783).

00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 6/8, tel. +48 22 828-31-89, fax +48 22 827-07-51, www.piib.org.pl, e-mail: biuro@piib.org.pl



POLSKA

Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Krajowa Komisja Kwaliftkacyjna Warszawa, dnia 4 listopada 2008 r.

KK 0056-0037/08
DECYZJA Nr RZE/X/ 040/08

Na podstawie art. 36 ust.1 pke. 3 ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierdw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 . Nr 3, poz42 z pdin. zm) w zwiazku z art. 15 ust. 1 12 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.), po rozpattzeniu wniosku Pana mgr
inz. Miroslawa Sztuby x dnia 31 styeznia 2008 r. oraz dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie, prakeyke
zawodows iuprawnienia budowlane z dnia 25.09.1987 r. Nr UAN.210/8346/11/50/87 1 z dnia 20.12.1994 r Nr
GP7342/91/94, a takze znaczacy dosobek praktyczny w zakreste objetym rzeczoznawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej [zby InZynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Mirostawowi Sztubie
ur. dnia 4 maja 1960 r. w Koszalinie

magistrowi inZynierowi budownictwa
tyeut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej obejmujacej projektowanie w zakresie
budynkéw oraz innych budowli, z wylaczeniem linii, weztéw i stacji kolejowych, drég oraz
nawierzchni lotniskowych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych.

Pan mgr inz. Miroslaw Sztuba moze wykonywaé funkcje rzeczoznawey budowlanego na tercnie calego kraju wwyzej
wymienionym zakresic.
Uzasadnienie
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa na podstawie zlozonych dokumentow
i ptzeprowadzonego  postgpowania kwalifikacyjnego ustalita, ze Pan mgr inz. Mirostaw Sztuba spelnia wymagania
okredlone w art. 15 ust. 1 ustawy z 7 lipca 1994 £, Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nt 136, poz. 1118 z péén. zm.).
W zwiazlkn 7 powyzszym Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekda jak w sentencji.
]
Pouczenie:
Od niniejszej decyzji przystuguje wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Dolskicj
Izby Inzynierdw Budownictwa, 00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 6/8, w terminic 14 dni od daty otrzymania dcc/vz

Sktad Orzekajacy Va
Krajowej Komisji Kwalifikacyjne;:

- Mgr inz. Piotr Koczwara ...........

- Mgr inz. Leszek Ganowicz .....,
. Mizoslaw Setubn, ul. Mindziczowa 37, 62-510 Konio
Okrggowa Komisja ifikacyina

fror Nadzory Budowlanego

Lwocie 10 2} (dziesigé 7lotych) na rachunck hankowy Urzgdu Dielnicy Seddmicscie m. st Wanszawy zgodmic z ustawa « dnia
6 liscopada 2006 1. o oplavic skarbowej (D2 U, Nt 225, poz. 1635 z pdin. /m.).
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ZRT-N1R-SKS *

Pan Mirostaw Sztuba o numerze ewidencyjnym WKP/BO/4994/01

adres zamieszkania ul. Mtodziezowa 37, 62-510 Konin

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-23 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rébwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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